
防城港市港都大厦
施工现场临时用电专项施工方案

一、工程简述

1.1、编写依据
   《民用建筑电气设计规范》（JGJ/T16-92） 《建筑防雷设计规范》（GB/50557-94） 《供配电系统设计规范》（GB50052-95） 《建筑照明设计标准》（GB/50034-2004） 《施工现场临时用电安全技术规范》（JGJ46-2005）《全国民用建筑工程设计技术措施-电气》（2003）和港都大厦施工图、建筑施工图，以及甲方提供的电气设计条件和要求及 其它专业提供的设计资料和要求。

1.2、工程概况
    港都大厦位于防城港市防城区防港大道西侧，属于框剪结构，地上三十层，地下一层，建筑总高度106.57米，标准层层高3米，总工期836天。

本工程由防城港市港都房地产开发有限公司投资建设，广东省华南建筑设计院设计，地质勘察，广西都桂建设监理有限公司监理，广西一建组织施工；由梁俊军担任项目经理，黄志担任技术负责人。
根据施工现场情况：施工用电高峰期出现在主体施工阶段，因此本专项方案主要以主体施工段用电为主。
1.3、初步设计

本供电系统采用三相四线制低压电力系统，采用三级配电，TN-S接零保护系统，二级漏电保护，做到一机一闸一箱一漏。
根据现场情况，综合考虑到配电的均衡性，采用多元配电线路法从总配电箱引出： A#总配电箱、B#照明总配电箱。然后由A#总配电箱引出以下7路动力支线：LA-1（1区楼层动力分配电箱）、LA-2（2区楼层动力分配电箱）、LA-3（3区楼层动力分配电箱）、LA-4（木工场动力分配电箱）、LA-5（塔吊动力分配电箱）、LA-6（钢筋场动力分配电箱）、LA-7（搅拌站动力分配电箱）；由B#照明总配电箱引出8路照明支线：LB-1（1区楼层照明分配电箱）、LB-2（2区楼层照明分配电箱）、LB-3（3区楼层照明分配电箱）、LB-4（木工场照明分配电箱）、LB-5（塔吊照明分配电箱）、LB-6（钢筋场照明分配电箱）、LB-7（搅拌站照明分配电箱）、LB-8（办公区和生活区照明分配电箱）；最后由全场各分配电箱，然后再分配到各相应开关箱。各个支线及各相关电箱的分布情况具体详见施工临时用电平面布置图（临电-01）。
二、施工用电计算

2.1主要用电设备功率及计算

	
	名  称
	数量
	单机容量
	总容量（KW）
	需要系数Kx
	功率因素cosφ
	功率因素tgφ
	Pe

（KW）
	Pjs＝

Kx×Pe
	Qjs＝

Pjs×tgφ

	1区（2、3区相同）楼层施工楼层用电设备
	钢筋电渣压力焊机
	2
	38
	76
	0.35
	0.6
	1．33
	32.24
	11.28
	15.00

	
	电弧焊机
	2
	20
	40
	0.35
	0.6
	1．33
	16.97
	5.94
	7.90

	
	木工台锯
	3
	1.1
	3.3
	0.70
	0.70
	1.02
	3．3
	2．31
	2．36

	
	插入式振动器
	2
	1.5
	3
	0.70
	0.70
	1.02
	3
	2.1
	2.14

	
	平板振动器
	2
	1.5
	3
	0.70
	0.70
	1.02
	3
	2.1
	2.14

	
	手提锯
	8
	0.25
	2
	0.70
	0.70
	1.02
	2
	1.4
	1.43

	
	小计
	
	127.3
	
	60.51
	25.13
	30.97

	木工场
	木工台锯
	3
	1.1
	3.3
	0.70
	0.70
	1.02
	3.3
	2.31
	2.36

	
	木工电刨
	2
	1.1
	2.2
	0.70
	0.70
	1.02
	2.2
	1.54
	1.57

	
	手提锯
	3
	0.25
	0.75
	0.70
	0.70
	1.02
	0.75
	0.53
	0.54

	
	小计
	
	6.25
	
	6.25
	4.38
	4.47

	塔吊场
	塔吊
	2
	45
	90
	0.30
	0.70
	1.02
	56.92
	16.08
	17.42

	
	小计
	
	45
	
	56.92
	16.08
	16.08

	钢筋加工场

	钢筋切断机
	2
	3
	6
	0.70
	0.70
	1.02
	6
	4.2
	4.28

	
	钢筋调直机
	1
	7.5
	7.5
	0.80
	0.80
	0.75
	7.5
	6
	4.5

	
	钢筋弯曲机
	2
	3
	6
	0.70
	0.70
	1.02
	6
	4.2
	4.28

	
	砂轮割管机
	1
	1.1
	1.1
	0.70
	0.70
	1.02
	1.1
	0.77
	0.79

	
	钢筋闪光对焊机
	1
	90
	90
	0.35
	0.40
	2.29
	25.46
	8.91
	20.41

	
	电弧焊机
	1
	20
	20
	0.35
	0.40
	2.29
	5.66
	1.98
	4.53

	
	小计
	
	130.6
	
	51.72
	26.06
	38.79

	搅

拌

站
	搅拌机
	2
	7.5
	15 KW
	0.60
	0.65
	1.17
	15
	9.0
	10.54

	
	砂浆机
	2
	3.5
	7
	0.7
	0.7
	1.02
	7
	4.9
	5.00

	
	小计
	
	23
	
	23
	13.9
	15.54

	动力用电合计
	
	586.75
	
	322.42
	135.81
	167.79

	照明
	镝灯
	2
	3.5
	7
	0.80
	0.52
	1.60
	7
	5.6
	8.96

	
	碘钨灯照明
	30
	1
	30
	0.80
	0.52
	1.60
	30
	24
	38.4

	
	小计
	
	37
	
	37
	29.6
	47.36

	临时用电（动力+照明）合计
	
	623.75
	
	359.42
	165.01
	215.15


注：上表格中塔吊Pe值计算为：由暂载率Jc＝40％换算到Jc＝25%时；电焊机由Jc＝50％换算到Jc＝100％时。

2.2、各电箱负荷计算

2.2.1、总配电箱负荷计算

施工工地地上部分可分段作业，现场各组设备同期系数为Kp=Kq=0.9,功率因数COSφ=0.65，由总配电箱返出的各用电设备按满负荷计算。

（a） 总的有用功率

Pjs=Kp×∑Pjsi＝0.9×165.01KW＝148.51KW

（b） 总的无用功率

Qjs= KQ×∑Qjsi=0.9×215.15KW＝193.64KW

（c） 总的视在功率

Sjs= 
[image: image1.wmf]2

2

Qjs

Pjs

+

 =261.43KVA

（d） 总的电流计算：

     Ijs＝Sjs/
[image: image2.wmf]Ue＝278.98/（1.732×0.38）＝397.21A

根据计算总的视在功率为：261.43KVA,总的计算电流为：397.21A，引出线采用1组BLV 3×240mm2+2×95mm2铝芯线，持续容许电流为450A，大于总的计算电流397.21A,满足要求。

2.2.2、A#总配电箱至各动力分配电箱的计算负荷

LA-1支线：（A#～A-1#）
A-1#：1区楼层动力分配电箱主要引出的用电设备有：钢筋电渣压力焊机2台、电弧焊机2台、木工台锯3台、插入式振动器2台、平板振动器2台、手提锯8台。

按现场该组设备同期系数取Kp=Kq=1进行计算，根据动力用电设备功率及计算表可知：
Pjs(LA-1)= 1.0×∑Pe=60.51KW

Qjs(LA-1)=(32.24+16.97)×1.33+(3.3+3+3+2)×1.02=76.96 kVar
Sjs(LA-1)= 
[image: image3.wmf]2
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Qjs

Pjs

+

=97.90KVA

Ijs(LA-1)=97.90/(0.38×1.73)=148.91A
LA-2支线：（A#～A-2#）

A-2#：2区楼层动力分配电箱计算同A-1#。

LA-3支线：（A#～A-3#）

A-3#：3区楼层动力分配电箱计算同A-1#。
LA-4支线：（A#～A-4#）

A-4#木工场动力分配电箱主要引出的用电设备有：木工台锯3台、木工电刨2台、手提锯3台。

按现场该组设备同期系数取Kp=Kq=1进行计算，根据动力用电设备功率及计算表可知：
Pjs(LA-4) = 1.0×∑Pe =6.25KW

Qjs(LA-4)=6.25×1.02=6.38 kVar
Sjs(LA-4)= 
[image: image4.wmf]2
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Pjs

+

=8.93KVA

Ijs(LA-4)=8.93/(0.38×1.73)=13.58A

LA-5支线：（A#～A-5#）

A-5#塔吊场动力分配电箱主要引出的用电设备有：塔吊1台。

按现场该组设备同期系数取Kp=Kq=1进行计算，根据动力用电设备功率及计算表可知：
Pjs(LA-5) = 1.0×∑Pe =56.92KW

Qjs(LA-5)=56.92×1.02=58.06kVar
Sjs(LA-5)= 
[image: image5.wmf]2
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Qjs

Pjs

+

=81.31KVA

Ijs(LA-5)= 81.31/(0.38×1.73)=123.68A

LA-6支线：（A#～A-6#）

A-6#钢筋场动力分配电箱主要引出的用电设备有：钢筋切断机2台、钢筋调直机1台、钢筋弯曲机1台、砂轮切割机1台、钢筋闪光对焊机1台、电弧焊机1台。

按现场该组设备同期系数取Kp=Kq=1进行计算，根据动力用电设备功率及计算表可知：

Pjs(LA-6) = 1.0×∑Pe =51.72KW

Qjs(LA-6)=(6+6+1.1)×1.02+7.5×0.75+(25.46+5.66)×2.29=90.25 kVar
Sjs(LA-6)= 
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Qjs

Pjs

+

=104.02KVA

Ijs(LA-6)= 104.02/(0.38×1.73)=158.23A

LA-7支线：（A#～A-7#）

A-7#搅拌站动力分配电箱主要引出的用电设备有：搅拌机2台、砂浆机2台。

按现场该组设备同期系数取Kp=Kq=1进行计算，根据动力用电设备功率及计算表可知：
Pjs(LA-7)= 1.0×∑Pe=23KW

Qjs(LA-7)=15×1.17+7×1.02=24.69 kVar
Sjs(LA-7)= 
[image: image7.wmf]2

2

Qjs

Pjs

+

=33.74KVA

Ijs(LA-7)=110.88/(0.38×1.73)=51.32A
2.2.3总配电箱至照明总配电箱支线（LB）负荷计算：

照明总配电箱（B#）主要供应各施工场的用电照明；楼层照明、木工场照明、塔吊场照明、钢筋加工场照明、搅拌站照明和办公区和生活区照明等；

按现场该组设备同期系数取Kp=Kq=1进行计算，根据动力用电设备功率及计算表可知：

Pjs(LB) = 1.0×∑Pe =37KW

Qjs(LB)=(7+30)×1.6=59.2 kVar
Sjs(LB)= 
[image: image8.wmf]2
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Qjs

Pjs

+

=69.81KVA

Ijs(LB)= 69.81/(0.38×1.73)=106.19A

2.3导线及导线截面的选择

本工程总电源至各分配电箱，分配箱至各开关箱采用铝芯绝缘塑料电缆埋地敷设和架空敷设。选择的程序是：先按允许温升初选截面，使Ij小于电缆允许流量，然后再用电压损失校核，使其小于电压损失规定值为满足要求。

（1）LA-1段，L1=80m＝0.08km

Ij1= 148.91A      Pj1＝60.51Kw    Qj1＝76.96 kVar

查规范表得，初选BLV-3×70mm2+2×35mm2（I＝205A）

电压损失△U1%＝Pjs×L/(2×C×S)

＝60.51×0.08/（2×46.3×70）

＝0.08%<5％，满足规定

（2）LA-2段，L2=120m＝0.12km

Ij2= 148.91A      Pj2＝60.51Kw    Qj2＝76.96 kVar

查规范表得，初选BLV-3×70mm2+2×35mm2（I＝205A）

电压损失△U2%＝Pjs×L/(2×C×S)

＝60.51×0.12/（2×46.3×70）

＝0.11%<5％，满足规定

（3）LA-3段，L3=120m＝0.12km

Ij3= 148.91A      Pj3＝60.51Kw    Qj3＝76.96 kVar

查规范表得，初选BLV-3×70mm2+2×35mm2（I＝205A）

电压损失△U3%＝Pjs×L/(2×C×S)

＝60.51×0.12/（2×46.3×70）

＝0.11%<5％，满足规定
（4）LA-4段，L4=100m＝0.10km

Ij4= 13.58A     Pj4＝6.25kw    Qj4＝6.38 kVar

查规范表得，初选BLV-3×4mm2+2×2.5mm2（I＝25A）

电压损失△U1%＝Pjs×L/(2×C×S)

＝6.25×0.10/（2×46.3×2.5）

＝0.26%<5％，满足规定

（5）LA-5段，L5=150m＝0.15km

Ij5= 123.68A     Pj5＝56.92Kw    Qj5＝58.06 KVar

查规范表得，初选铝芯线3×70mm2+2×35mm2（I＝205A）

电压损失△U1%＝Pjs×L/(2×C×S)

＝56.92×0.15/（2×46.3×95）

＝0.11%<5％，满足规定

（6）LA-6段，L4=100m=0.10 km
Ij6=158.23A     Pj6＝51.72Kw    Qj6＝90.25 kVar

查规范表得，初选BLV-3×70mm2+2×35mm2（I＝205A）

电压损失△U1%＝Pjs×L/(2×C×S)

＝51.72×0.10/（2×46.3×70）

＝0.08%<5％，满足规定

（7）LA-7段，L5=80m=0.08 km

Ijb=51.32A     Pjb＝23Kw    Qjb＝24.69 kVar

查规范表得，初选BLV-3×25mm2+2×10mm2（I＝125A）

电压损失△U1%＝Pjs×L/(2×C×S)

＝23×0.08/（2×46.3×70）

＝0.05%<5％，满足规定

（8）LB段，LB=50m=0.10 km
Ijb=106.19A     Pjb＝37Kw    Qjb＝59.2kVar

查规范表得，初选3×25mm2+2×10mm2（I＝125A）

电压损失△U1%＝Pjs×L/(2×C×S)

＝37×0.10/（2×46.3×25）

＝0.11%<5％，满足规定

2.4各配电箱内开关电器的选择

2.4.1、A#总配电箱开关电器的选择

自动开关的选择：

IA#=397.21A，总箱进线电缆BLV-3×240mm2+2×95mm2（载流量为I＝450A），采用DZ20Y-400/3300，复试脱扣整定电流为400A。

隔离开关的选择：

IA#=397.21A，总隔离开关采用HR6型380V，3极400A。

2.4.2、A-1#：1区楼层动力分配电箱开关电器的选择

自动开关的选择：

IA-1#=148.91A，LA-1支线用BLV-3×70mm2+2×35mm2（载流量为I＝205A），采用DZ20Y-200/3300复式脱扣整定电流为200A。

隔离开关的选择：

IA-1#=148.91A，隔离开关采用HR6型380V，3极250A。

2.4.3、A-2#：2区楼层动力分配电箱开关电器的选择

自动开关的选择：

IA-2#=148.91A，LA-2支线用BLV-3×70mm2+2×35mm2（载流量为I＝205A），采用DZ20Y-200/3300复式脱扣整定电流为200A。

隔离开关的选择：

IA-2#=148.91A，隔离开关采用HR6型380V，3极250A。

2.4.4、A-3#：3区楼层动力分配电箱开关电器的选择

自动开关的选择：

IA-3#=148.91A，LA-3支线用BLV-3×70mm2+2×35mm2（载流量为I＝205A），采用DZ20Y-200/3300复式脱扣整定电流为200A。

隔离开关的选择：

IA-3#=148.91A，隔离开关采用HR6型380V，3极250A。

2.4.5、A-4#木工场动力分配电箱开关电器的选择

自动开关的选择：

IA-4#=13.58A，LA-4支线用BLV-3×4mm2+2×2.5mm2（载流量为I＝25A），此段支线上的最大电动机为木工台锯的额定电流为5.0A，所以Ier≥K′（Ijf+Ijs）=0.6×(6×5.0+13.58)=26.15A，采用DZ47额定电流为32A。

隔离开关的选择：

IA-4#=13.58A，隔离开关用采用HK2闸刀开关380V，3极30A。

2.4.6、A-5#塔吊场动力分配电箱开关电器的选择

自动开关的选择：

IA-5#=123.68A，LA-5支线用BLV-3×70mm2+2×35mm2（载流量为I＝205A），此段支线上的最大电动机为塔吊电动机的额定电流为45A，所以Ier≥K′（Ijf+Ijs）=0.6×(6×45+123.68)=236.21A，采用DZ20Y-400/3300复式脱扣整定电流为250A。

隔离开关的选择：

IA-3#=123.68A，隔离开关采用HR6型380V，3极250A。

2.4.7、A-6#钢筋动力分配电箱开关电器的选择

自动开关的选择：

IA-6#=158.23A，LA-6支线用BLV-3×70mm2+2×35mm2（载流量为I＝205A），采用DZ20Y-200/330复式脱扣整定电流为200A。

隔离开关的选择：

IA-6#=158.23A，隔离开关采用HR6型380V，3极250A。

2.4.8、A-7#搅拌站分配电箱开关电器的选择

自动开关的选择：

IA-7#=51.32A，LA-7支线用BLV-3×25mm2+2×10mm2（载流量为I＝125A），采用DZ20Y-200/3300复式脱扣整定电流为80A。

隔离开关的选择：

IA-5#=51.32A，隔离开关用采用HR6型380V，3极100A。

2.4.8、照明总配电箱开关电器的选择

自动开关的选择：

IB#=106.19A，采用DZ20Y-150/3300，复试脱扣整定电流为150A。

隔离开关的选择：

IB#=106.19A，隔离开关采用HR6型380V，3极160A。

2.4.9漏电保护器选择

   总箱内设置一个总漏电保护器RCD，380V，4极400A，额定漏电动作电流为75~150mA之间，动作时间≦0.2s。

2.4.10、A-1＃：1区楼层动力分配电箱开关电器的选择

A-1# 1区楼层动力分配电箱主要引出的用电设备有：钢筋电渣压力焊机2台、电弧焊机2台、木工台锯3台、插入式振动器2台、平板振动器2台、手提锯8台。

1）进线：Ijs(LA-1)=148.91A

选用DZ20Y-200/3300复式脱扣整定电流为200A，隔离开关采用HR6型380V，3极250A。

2）电渣压力焊焊机：Pj1.1=27.92KW；cosφ=0.6
Ij1.1=27.92/(0.38×0.6×1.732)=70.70A

选用DZ20Y-80/3300复式脱扣整定电流为80A，隔离开关采用HR6型380V，3极100A。

电缆选择：VV-2×16mm2+1×10mm2
3）电弧焊焊机：Pj1.2=14.70KW；cosφ=0.6
Ij1.2=14.70/(0.38×0.6×1.732)=37.22A

选用DZ47额定电流为63A，隔离开关为HK2闸刀开关380V，3极63A。

电缆选择：VV-2×16mm2+1×10mm2
4）木工台锯：Pj1.3=1.1KW；Ie1.3=2.5；cosφ=0.7
Ij1.3=1.1/(0.38×0.7×1.732)=2.38A

选用DZ47额定电流为16A，隔离开关用HK2闸刀开关380V，3极15A。

电缆选择：VV-3×2.5mm2+2×2.5mm2
5）插入式振动棒（平板振动器）：Pj1.4=1.5KW；Ie1.4=3.4；cosφ=0.7
Ij1.4=1.5/(0.38×0.7×1.732)=3.26A 

选用DZ47额定电流为16A，隔离开关用HK2闸刀开关380V，3极15A。

电缆选择：VV-3×2.5mm2+2×2.5mm2
6）木工手提锯：Pj1.5=0.25KW；Ie1.5=1.6；cosφ=0.7
Ij1.5=0.25/(0.38×0.7×1.732)=0.54A

选用DZ47额定电流为16A，隔离开关HK2闸刀开关220V，2极15A。

电缆选择：VV-2×1.5mm2+1×1.5mm2
2.4.11、A-2＃：2区楼层动力分配电箱开关电器的选择同A-1#。
2.4.11、A-3＃：3区楼层动力分配电箱开关电器的选择同A-1#。
2.4.13、A-4#木工场动力分配电箱开关电器的选择

A-4#木工场动力分配电箱主要引出的用电设备有：木工台锯3台、木工电刨2台、手提锯3台。

1）进线：Ijs（LA-4）=13.58A，选用 BLV-3×4mm2+2×2.5mm2（载流量为I＝25A）采用DZ47额定电流为32A，隔离开关为HK2闸刀开关380V，3极30A。

2）木工台锯（电刨）：Pj4.1=1.1KW；Ie4.1=2.5；cosφ=0.7
Ij4.1=1.1/(0.38×0.7×1.732)=2.38A

选用DZ47额定电流为16A，隔离开关为HK2闸刀开关380V，3极15A。

电缆选择：VV-3×2.5mm2+2×2.5mm2
3）木工手提锯：Pj4.2=0.25KW；Ie2.2=1.6；cosφ=0.7
Ij4.2=0.25/(0.38×0.7×1.732)=0.54A

选用DZ47额定电流为16A，隔离开关为HK3闸刀开关220V，2极15A。

电缆选择：VV-2×1.5mm2+1×1.5mm2
2.4.14、A-5#塔吊场动力分配电箱开关电器的选择

A-5#塔吊场动力分配电箱主要引出的用电设备有：塔吊1台。

1）进线：Ijs（LA-5）=123.68A，LA-5支线用BLV-3×70mm2+2×35mm2，采用DZ20Y-400/3300复式脱扣整定电流为250A，隔离开关采用HR6型380V，3极250A。

2）塔吊：Pj5.1=45KW；Ie5.1=45；cosφ=0.7

Ij5.1=45/(0.38×0.7×1.732)=97.67A

采用DZ20Y-150/3300复式脱扣整定电流为150A，隔离开关采用HR6型380V，3极160A。

电缆选择：VV-3×25mm2+2×10mm2
2.4.15、A-6#钢筋加工场动力分配电箱开关电器的选择

A-6#钢筋场动力分配电箱主要引出的用电设备有：钢筋切断机2台、钢筋调直机1台、钢筋弯曲机1台、砂轮切割机1台、钢筋闪光对焊机1台、电弧焊机1台。

1）进线：Ijs（LA-6）=158.23A，LA-6支线用BLV-3×70mm2+2×35mm2（载流量为I＝184A），采用DZ20Y-200/3300复式脱扣整定电流为200A，隔离开关采用HR6型380V，3极250A。

2）切断机：Pj6.1=3KW；Ie6.1=6.8A；cosφ=0.7

Ij6.1=3/(0.38×0.7×1.732)=6.51A

采用DZ47额定电流为32A，隔离开关为HK2闸刀开关380V，3极30A。

电缆选择：VV-3×2.5mm2+2×2.5mm2
3）钢筋调直机：Pj6.2=7.5KW；Ie6.2=15A；cosφ=0.7

Ij6.2=7.5/(0.38×0.7×1.732)=16.28A

采用DZ47额定电流为32A，隔离开关为HK2闸刀开关380V，3极30A。

电缆选择：VV-3×2.5mm2+2×2.5mm2
4）弯曲机：Pj6.3=5KW；Ie6.3=6.8A ；cosφ=0.7

Ij6.3=5/(0.38×0.7×1.732)=6.51A

采用DZ47额定电流为32A，隔离开关为HK2闸刀开关380V，3极30A。

电缆选择：VV-3×2.5mm2+2×2.5mm2
5）砂轮切割机：Pj6.4=1.1KW；Ie6.4=2.5A ；cosφ=0.7

Ij6.4=1.1/(0.38×0.7×1.732)=2.39A

采用DZ47额定电流为16A，隔离开关为HK2闸刀开关380V，3极15A。

电缆选择：VV-3×2.5mm2+2×2.5mm2
6）闪光对焊机：Pj6.5=44.1KW；cosφ=0.4

Ij6.5=44.1/(0.38×0.4×1.732)=167.51A

采用DZ20Y-250/3300复式脱扣整定电流为250A，隔离开关采用HR6型380V，3极250A。

电缆选择：BLV-3×70mm2+2×35mm2
7）电弧对焊机：Pj5.6=20KW；cosφ=0.4

Ij5.6=20/(0.38×0.4×1.732)=75.97A

采用DZ20Y-100/3300复式脱扣整定电流为100A，隔离开关采用HR6型380V，3极100A。

电缆选择：VV-3×16mm2+2×10mm2
2.4.16、A-7＃搅拌站动力分配电箱开关电器的选择

A-7#搅拌站动力分配电箱主要引出的用电设备有：搅拌机2台、砂浆机2台。
1）进线：Ijs（LA-7）=51.32A，LA-7支线用BLV-3×25mm2+2×10mm2（载流量为I＝125A），采用DZ20Y-200/3300复式脱扣整定电流为80A，隔离开关采用HR6型380V，3极100A。

2）搅拌机：Pj7.1=7.5KW；Ie7.1=15A ；cosφ=0.7

Ij7.1=7.5/(0.38×0.7×1.732)=17.53A

采用DZ47额定电流为32A，隔离开关为HK2闸刀开关，3极30A。

电缆选择：VV-3×4mm2+2×2.5mm2
3）砂浆机：Pj7.3=7KW；Ie7.3=10A；cosφ=0.7

Ij7.3=7/(0.38×0.7×1.732)=15.19A

采用DZ47额定电流为32A，隔离开关为HK2闸刀开关380V，3极30A。

电缆选择：VV-3×4mm2+2×2.5mm2
2.5.照明分配电箱开关电器的选择

照明分配电箱主要引出的用电有： LB-1（1区楼层照明分配电箱）、LB-2（2区楼层照明分配电箱）、LB-3（3区楼层照明分配电箱）、LB-4（木工场照明分配电箱）、LB-5（塔吊照明分配电箱）、LB-6（钢筋场照明分配电箱）、LB-7（搅拌站照明分配电箱）、LB-8（办公区和生活区照明分配电箱）； 

1）碘钨灯照明：PjB1=1KW；IeB1=2.3A；cosφ=0.7

IjB1=1/(0.38*0.7*1.732)=2.17A

采用DZ47额定电流为16A，隔离开关为HK2闸刀开关220V，2极15A。

电缆选择：VV-2*1.5mm2
6）镝灯照明：PjB2=3.5KW；IeB2=7.9A；cosφ=0.7

IjB2=3.5/(0.38*0.7*1.732)=7.60A

采用DZ47额定电流为16A，隔离开关为HK2闸刀开关220V，2极15A。

电缆选择：VV-2*2.5mm2
三、供电系统

3.1 供电主支线及供电系统
本工程施工现场临时用电线路安装、拆除必须严格执行JGJ46-2005《施工现场临时用电安全技术规范》，施工完毕必须拆除。临时用电线路为TN－S系统三相四线制，LA-1（A-1# 1区楼层动力分配电箱）选BLV-3×70mm2+2×35mm2、LA-2（A-2#  2区楼层动力分配电箱）选BLV-3×70mm2+2×35mm2、LA-3（A-3#  3区楼层动力分配电箱）选BLV-3×70mm2+2×35mm2、LA-4（A-4#木工场动力分配电箱）选BLV-3×2.5mm2+2×2.5mm2、LA-5（A-5#塔吊动力分配电箱）选BLV-3×70mm2+2×35mm2、LA-6（A-6#钢筋场动力分配电箱）选BLV-3×70mm2+2×35mm2、LA-7（ A-7#搅拌站动力分配箱）选BLV-3×25mm2+2×10mm2、LB（B#照明总配电箱）选BLV-3×25mm2+2×10mm2。本临时用电系统采用三级配电，现场设总配电箱，详见施工用电平面图。

①、采用橡皮线时，埋地敷设，不得拖地使用，以防人踩、车压。有水作业时，要将电源电缆用圆木架起，防止浸水造成事故。

②、为了确保电锯、电刨、电钻、卷扬机、搅拌机、钢筋切断机、钢筋拉伸机运行的安全，作业前必须按规定进行检查、试运转；作业完，拉闸断电，锁好电闸箱，防止发生以外事故。

③、碘钨灯的外壳做接零（接地）保护；灯具架设要离开易燃物30CM以上，固定架设高度不低于4M；做现场移动照明时，采用36V安全电压。

④、不得乱拉乱接临时用电线路，擅自动用电器设备的；

⑤、未经项目批准在宿舍区使用煤油炉、液化汽灶、煤炉、火炉、电炉及其它电热器具的。

3.2 配电箱、开关箱的选择和安装
1、 配电箱、开关箱装设端正、牢固。固定式配电箱、开关箱的中心点与地面的垂直距离为1.4～1.6m，移动式配电箱、开关箱装设在坚固、稳定的支架上，其中心点与地面垂直距离宜为0.8m。

2、 配电箱、开关箱内的电器（含插座）先安装在金属或非木质阻燃绝缘电器安装板上，然后方可整体紧固在配电箱、开关箱箱体内。

3、 配电箱、开关箱中导线的进线口和出线口设在箱体的下底面。

4、 施工现场临时用电的配置以“三级配电、二级保护”，“一机、一闸、一漏、一箱、一锁”，每个用电设备有自己专用开关箱，严禁使用同一个开关直接控制2台及2台以上用电设备（含插座）。

⑤、配电箱、开关箱的进、出线口配置固定线卡，进出线加绝缘护套并成束卡固在箱体上不得与箱体直接接触。移动式配电箱、开关箱的进、出线采用橡皮护套绝缘电缆，不得有接头。

⑥配电箱、开关箱外形结构能防雨、防尘。

⑦分配电箱装设总隔离开关、分路隔离开关以及总断路器、分路断路器或熔断器。

⑧漏电保护器装设在总配电箱、开关箱靠近负荷的一侧，且不得运用于启动电气设备的操作。漏电保护器的选择符合现行国家标准《剩余电流动作保护器的一般要求》GB6829和《漏电保护器安装和运行的要求》GB13955规定。

⑨配电箱的电器安装板上必须分设N线端子板和PE线端子板。N线端子板必须与金属电器安装板绝缘；PE线端子板必须与金属电器安装板做电气连接。进出线中的N线必须通过N线端子板连接；PE线必须通过PE线端子板连接。

⑩配电箱、开关箱的电源进线端严禁采用插头和插座做活动连接。

3.3 外线敷设
1、 埋地线必须采用绝缘导线。

2、 埋地线必须埋设在为自地面以下600，严禁架设在树上或脚手架上及其他设施上。

3、 在吊车吊臂转动的范围内埋地敷设。
3.4 漏电保护器的选择及安装
1、 施工现场的用电采用三相五线制，采用TN－S接零保护系统，并执行三级配电两级漏电保护。

2、 开关箱中漏电保护器的额定漏电动作电流不大于30mA,额定漏电动作时间不大于0.1s。
3、 用于潮湿场所的漏电保护器采用防溅型产品，其额定漏电动作电流不大于15 mA，额定漏电动作时间不大于0.1s。

4、 总配电箱总漏电保护器的额定漏电动作电流大于30mA，额定漏电动作时间大于0.1s，但其额定漏电动作电流与额定动作时间乘积不大于30mA.s。总箱漏电保护器选用四数开关。
5、 漏电保护器的进线端在漏电保护器的上方为电源侧，出线端在下方为负载侧。

6、 通过漏电保护器的所有导线不接地。

7、 保护零线不得装设开关或熔断器，重复接地线与保护零线作电气连接，接线离开地面10～20厘米并使用螺栓连接牢固，不准用绑扎办法，连接线不准使用铝芯线，用多股双色铜芯线。
3.5 接地与接地装置
1、 在施工现场专用变压器的供电的TN-S接零保护系统中，电气设备的金属外壳必须与保护零线连接。保护零线由工作接地线、总配电箱电源侧零线或总漏电保护器电源侧零线处引出。

2、 当施工现场与外电线路共用同一供电系统时，电气设备的接地、接零保护与原系统保持一致。不得一部分设备做保护接零，另一部分做保护接地。采用TN系统做保护接零时，工作零线必须通过总漏电保护器，保护零线必须由电源进线重复接地处或总漏电保护器电源侧零线处，引出形成局部TN-S接零保护系统。

3、 每一回路不少于三处重复接地。
3.6 防雷装置
施工现场钢管施工外架及塔吊装设雷针，避雷针采用(20圆钢，其长度为2ｍ，避雷针于设备的最顶端。低压配电室的进线和出线将埋地线绝缘子铁脚与配电室的接地装置相连接，作防雷接地，以防雷电接地可使用同一接地体，其接地电阻值符合重复接地电阻值的要求。防雷装置的冲击电阻不得大于30欧姆。

四、施工现场用电管理措施

4.1 健全、落实岗位责任制
（1）确立施工现场临时用电为总承包单位负责制，进入施工现场的一切配电设备、用电设备（分配电箱、开关箱、手持电动工具、电焊机等）等必须经总承包单位检查合格方可进场使用。建立日常的安全用电分级检查机制，即总承包单位和内部分包单位的检查、现场电工的自查和管理人员的监督检查。

（2）加强施工现场临时用电知识的普及，项目部管理人员要重视临时用电的安全，对作业人员针对环境（高温与潮湿）等因素迸行必要的针对性的临时用电安全教育和交底，在项目部及各施工班组设立意外伤害急救人员，急救人员须经过触电后急救等方面的培训，并根据施工现场急预案对触电事故发生后的急救进行定期演练，熟习急救程序，以杜绝触电死亡事故的发生。

4.2提高施工现场在用电气设备安全技术水平
施工现场使用的电气原器件其产品的设计一般为通用型。很多不适应施工现场和使用环境（多尘、室外、潮湿、移动，加上高温季节等），很多电器（漏电开关、空气开关等）新的产品参数正确、状态正常，使用一段时间后动作迟缓，漏电动作数据不准确，甚至失效。现在施工现场使用的电焊机需另配置二次侧窄载降压保护器，部分在用电焊机未配置二次侧空载降压保护器或损坏后及时修复、更换，而采取短接措施（使二次侧空载降压保护器切除）；电焊机三次侧搭铁线损坏或遗失后要及时添置，不得用钢筋、扁钢等代用；不得采购低价劣质的电气产品，这些电气产品的技术参数不稳定，安全性能差，在该动作时不动作，就会导致触电事故的发生，因此，电焊机不得搭铁线采用钢筋或扁钢代替等。

对施工现场使用的漏电开关、电焊机二次侧空载降压保护器、手持电动工具等进行定期检测。管理部门对进入施工现场的用（配）电设备、电焊机二次侧空载降压保护器、漏电空气开关等关键电器元器件进行监控，要防止劣质电气器件进入施工现场，对质量与性能稳定性存在问题的产品及时向分公司相关部门反馈。分公司要加强对新购置电器设备的管理，认真按照安全保护体系的要求进行验收，杜绝不合格电器设备进入施工现场。强化施工现场用电的定期巡查、保养、维修工作责任制，项目管理部加强督促检查，对现场电工的工作质量进行监督记录，确保施工用电设备安全防护装置齐令、有效，用电资料记录并仝。普及用电知识，增加安全教育中的安全用电知识内容；教育有关操作人员正确使用电气设备、手持电动工具，提高预防触电的防范意识，严格执行执证上岗制度。

4.3 配备必要的安全防护用品，增强自我保护意识
  项目部针对气候（高温与潮湿）与工程特点对施工人员进行必要的针对性的临时用电安全教育和交底，让其了解电的基本知识，防护用品的正确使用方法，增强自我保护意识。项目部还要根据施工项目及工种的特点，为在施工现场有可能直接使用电动设备人员配备合格的防触电方面的防护用品（如绝缘手套、绝缘鞋等），并督促操作工人按规定正确使用劳防用品，教育操作人员提高自我保护意识，杜绝违章操作，严禁在无监护人员的情况下带电操作。

五、安全用电措施
①、施工用电用设计布置图，有审核批准手续，安装、维修或拆除临时用电工程，必须由专职电工完成。各类用电人员做到使用前必须按规定穿戴和配备好相应的劳动防护用品。并检查电气装置和保护设施是否完好。严禁设备带病运转。停用的必须拉闸断电，锁好开关箱。发现问题，及时报告解决，需要移动用电设备，必须经电工切断电源并作妥善处理后进行。

②、移动开关箱的电线不得拖地，不得绑在钢管困子上，需要穿墙电，必须加塑料或瓷套管保护，并在上方做好隐蔽保护，防止击断导线。电杆的档距不得大于35ｍ，线间距离不得少于0.3m，木横担截80×80ｍｍ，长度为1.5ｍ。架设导线时，导线离地的距离是：过车道≥6ｍ，施工现场≥4ｍ。架设导线必须采用三相五线制，即三根为火线，一根工作零线，一根专用保护零线。电气设备的金属外壳必须与专用的保护零线连接，专用保护零线由工作接地零线、配电房的零线或第一级漏电保护器电源侧的零线引出。不得一部分设备作保护接零，另一部分设备作接地。保护零线不得装设开关或溶断丝，不得作它用。

8、 所有的电气设备的接地线用铜导线，不得用铝导体线做接地体或下接地线，垂直接地体宜采用角钢、钢管或圆钢，不宜用螺纹钢材。

9、 配电房能自然通风，并采取防雨和动物出入措施。门向外开，并配锁，房内配置砂箱和绝缘灭火器。配电屏装有电流、电度表，它们不得其用一组电流互感器，并拦设短路、过负荷保护装置，配电屏上的各配电线路编号，并标明用途标记。电线中维修时，悬停电标志，停、送电必须由专人负责。

10、 移动式开关箱与固定式开关　距离不得超过30ｍ，开关箱与控制的固定用电设备的水平距离不宜起过3ｍ。固定式开关箱的下底与地面的垂直距离在1.3～1.5ｍ之间，移动式开关箱的下底与地面垂直距离在0.6～1.5ｍ之间，所有的用电设备必须配备各自的漏电开关，移动式开关箱内必须有闸刀（含插座）的漏电开关，并紧固在电器安装板上，不得歪斜或松动，箱体必须保护接零，并必须做好防雨、防尘措施。

 eq \o\ac(○,11)、箱中的导线进线和出线设在箱体的下底面，严禁设在箱体的上顶面、侧面、后面或箱门口。出、进线加护套、分路成束并做防水弯，出线必须采用橡皮绝缘电缆，进入开关箱的电源线，严禁用插锁连接。

 eq \o\ac(○,12)、每台用电设备有各自专用的开关箱，必须执行：“一机、一闸、一漏、一箱”，严禁用同一开关电器直接控制二台及二台以上用电设备。对搁置已久重新使用和连续使用一个月的漏电开关，认真检查其特性，发现问题及时维修或更换。

 eq \o\ac(○,13)、所有开关箱配锁，有专人负责。并每月进行检查和维修一次。检查、维修人员必须是专业电工，维修时必须按规定穿、戴绝缘鞋、手套，必须使用电工绝缘工具。

 eq \o\ac(○,14)、对开关箱进行检查、维修时，必须将其前一级相应的电源开关分闸断电，并悬挂停电标志牌，严禁带电作业。

a. 送电操作顺序：总配电箱－分配电箱－开关箱

b. 停电操顺序：开关箱－分配电箱－总配电箱（出现电气故障的情况除外）

 eq \o\ac(○,15)、施工现场临时用电必须建立安全技术档案，由主管该现场的电气技术人员负责建立与管理。其中《电工维修工作记录》可指定电工代替，并于临时用电工作拆除后统一归档。

 eq \o\ac(○,16)、每月进行一次临时用电检查，按分部、分项工程进行，对不安全因素，发布及时处理，并履行复查验收手续，确保安全用电的顺利进行。

 eq \o\ac(○,17)、夜间作业要有足够的照明，设专职电工值班。在预留洞口、通道口、阴暗处等均安装照明设备，保证施工人员作业、行走的安全。

六、安全操作规程

6.1 电工（使用管理）安全技术操作规程 
﹙1﹚所有配电箱均标明其名称、用途，并做出分路标记。

﹙2﹚所有配电箱门配锁，配电箱和开关箱由持证的电工负责使用管理。

﹙3﹚所有配电箱、开关箱每月进行检查和维修一次。检查、维修人员必须是专业电工。检查维修时必须按规定穿戴绝缘鞋、手套，必须使用电工绝缘工具。

﹙4﹚对配电箱，开关箱进行检查、维修时，必须将其前一级相应的电源开头分闸断电，并悬挂停电标志牌，严禁带电作业。

﹙5﹚所有配电箱、开关箱在使用过程中必须按照下述操作顺序：

①、送电操作顺序为：总配电箱--分配电箱--开关箱

②、停电操作顺序为：开关箱--分配电箱--总配电箱（出现电气故障的紧急情况除外）

﹙6﹚施工现场停止作业一小时以上时，将动力开关箱断电上锁，并挂牌标志。

﹙7﹚开关箱的操作人员熟悉开关电器的正确操作方法。

﹙8﹚配电箱、开关箱内不得放置任何杂物，并保持经常维修和整洁。

﹙9﹚配电箱、开关箱内不得挂接其它临时用电设备，不准乱剪乱接电源线。

﹙10﹚熔断器的熔体更换时，严禁用不符合原规格熔体或铁丝、铜丝、铁钉等金属体代替使用。

﹙11﹚配电箱、开关箱的进线和出线不得承受外力。严禁挂晒衣服等生活用具，与金属尖锐断口和强腐蚀介质接触。

﹙12﹚电器安装、维修或拆除临时用电工程必须由电工完成。电工技术等级同工程的难易程度和技术复杂性相适应。

﹙13﹚各类用电人员做到：

①、掌握安全用电基本知识和所用设备的性能。

②、使用设备前必须按规定穿戴和配备好相应的劳动防护用品，并检查电气装置和保护设施是否完好。严禁设备带"病"运转。

③、停用的设备必须拉闸断电，锁好开关箱。

④、负责保护所用设备的负荷线，保护零线和开关箱。发现问题及时报告解决。

⑤、搬迁或移动用电设备，必须经电工切断电源并作妥善处理后进行。
﹙14﹚施工现场临时用电必须建立安全技术档案，内容共包括：

①、临时用电施工组织设计的全部资料。

②、修改临时用电施工组织设计的资料。

③、临时用电技术交底验收表。

④、电气设备的试车、支线绝缘电阻检验和调试纪录。

⑤、接地电阻测定记录。：

电力变压器或发电机的工作接地电阻值不得大于4欧姆。单台容量不超过100KVA或使用同一接地装置并联运行且总容量不超过100KV的变压器或发电机的工作接地电阻值不得大于10欧姆。

保护零线除必须在配电室或总配电室或总配电箱处作重复接地外，还必须在配电线路的中间处和末端处做重复接地。保护零线每一重复接地装置的接地电阻值大于10欧姆的电力系统中，所有重复接地的并联等值电阻不大于10欧姆。

⑦、电工维修值班和工作纪录。

⑧、定期检查表。

﹙15﹚高、低压线路下方，不能搭设作业棚，建造生活设施或堆放构件、架具、材料及其它杂物等。

﹙16﹚在建工程（含脚手架与机具）的外侧边缘与外电埋地线路的边线之间必须保持安全操作距离：

6.2 电工（安装管理）安全技术操作规程 

6.2.1 一般要求 
﹙1﹚施工现场临时用电采用TN－S配电系统，实行"三相四线制"、三级配电两级保护和"一机一闸一漏一箱一锁"的做法，高低压设备及线路，按施工用电专项设计方案及有关电气安全技术规程安装和架设。

﹙2﹚所有绝缘、检验工具，妥善保管，严禁他用，并定期检查、校验，电工在操作中穿好绝缘鞋。

﹙3﹚线路上禁止带负荷接电或断电，并禁止带电操作。

﹙4﹚熔化焊锡，锡块、工具要干燥，防止爆溅。

﹙5﹚喷灯不得漏气、漏油及堵塞，不得在易燃、易爆场所点火及使用。工作完毕，灭火放气。

﹙6﹚配制环氧树脂及沥青电缆有胶物时，操作地点通风良好，并须戴好防护用品。

﹙7﹚不得使用锡焊容器盛装热电缆胶。高空浇注时，下方不得有人。

﹙8﹚施工现场临时用电以及电机设备必须建立安全技术档案，现场配置专职维护电工，并做好巡视维修记录。

﹙9﹚有人触电，立即切断电源，进行急救；电气着火，立即将有关电源切断，使用二氧化碳，1211干粉灭火器灭火，严禁使用泡沫灭火器。
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6.2.2 设备及内线安装 
﹙1﹚安装自动空气开关等有返回弹簧的开关设备时，将开关置于断开位置。

﹙2﹚多台配电箱（盘）并列安装时，手指不得放在两盘的接合处，也不得触摸连接螺孔。

﹙3﹚剔槽打眼时，锤头不得松动，铲子无卷边、裂纹，戴好防护眼镜。

楼板、砖墙打透眼时，板下、墙后不得有人靠近。

﹙4﹚管子穿带线时，不得对管口呼唤、吹气，防止带线弹力勾眼。穿导线时，互相配合防止挤手。

﹙5﹚安装照明线路时，不准直接在板条天棚或隔音板上通行及堆放材料。必须通行时，在大楞上铺设脚手板。

6.2.3 施工现场变配电及维修 
﹙1﹚用绝缘棒或传动机拉、合高压开关，戴绝缘手套。雨天室外操作时，除穿戴绝缘防护用品以外，绝缘棒有防雨罩，并有人监护。严禁带负荷拉、合开关。

﹙2﹚电气设备的金属外壳，必须接地或接零。同一设备可做接地和接零。同一供电网不允许有的接地有的接零。

﹙3﹚用电设备除作保护接零或接地外，必须在设备负荷线的首端、末端设置漏电保护装置。漏电保护装置的位置、型式与主要特性参数选择必须适应施工现场的实际需要，达到二级保护。

﹙4﹚电气设备所用保险丝（片）的额定电流与其负荷容量相适应。

﹙5﹚施工现场夜间照明电线及灯具，高度不低于2.5～3米。易燃、易爆场所，用防爆灯具。

﹙6﹚照明开关、灯口及插座等，正确接入火线及零线。

﹙7﹚建筑电工按建筑施工现场临时用电安全技术规范进行使用管理维护。

七、安全用电九个严禁
7.1严禁私拉乱拉电源。用电必须申请报装，线路的架设和设备的安装必须符合供电部门电气设备安装，运行规程的要求。

7.2严禁指派无证电工管电。如因违反此规定发生设备损坏和人身触电死亡事故，要追究指派者的法律责任。

7.3严禁金属外壳无接地装置的用电设备投入运行。低压用电设备（包括居民明用电）裴漏电保护开关。

7.4严禁在高压电力线下修建房屋和堆放易燃、易爆物品；广播线、电话线与电力线分杆架设。

7.5一切临时用电线路必须符合安全要求。要有安全措施并有专人负责。用电完毕必须即行断电拆除。

7.6严禁约时停、送电。停送电必须严格执行有关制度。

7.7严禁用铝线、铁线代替保险丝。装置保险丝时，要符合电气安装规程要求。

7.8严禁带电移动电气设备和修理电气设备。易燃、易爆物品的仓库的用电符合安全要求。

7.9严禁现场抢救触电者打强心针。抢救触电者就地选行正确的人工呼吸法抢救。

八、电气故障的原因
电气故障及停电的常见主要原因是：

  （1） 绝缘损坏；

  （2） 工作系统不合理；

  （3） 电流保护器不合理（保险丝、闸盒）；

  （4） 接地不合理；

  （5） 粗心大意和自以为是；

  （6） 仪器过热；

  （7） 漏电；

  （8） 接触不良：

  （9） 接插件没有保护：

  （10） 电路中，元件参数不对；

  （11） 维护及测试不良。

九、电气事故的预防
  注意下述要点，可以防止电气事故。

  （1） 接地：使用金属的壳、管、架等提供一个与地相连的电极。由有资格的人员定期地对系统进行检查和测试。

  （2） 工作系统：在做电路及仪表工作时，要求断开开关并锁好＇工作人员要亲自对仪表进行检查，以保证其处于〃断开〃状态。在已经确认的高风险的情况下工作时，要实行“工作许可制”系统。如果必须在通电的电路及仪表上作业时，要有严格的管制措施，而且一事一批准。要使用橡皮或其他的非导电防护措施。为保证不直接参与工作的人员被处在这种风险之中，要使用围栏及警示通知。所有的工具及设备，都必须是绝缘的。

  （3） 绝缘：在电路的非绝缘部分工作时，使装置”断开〃可以使用各种永久或临时的绝缘体，如电缆套、橡皮套等。

  （4） 保险丝：这是子电路上的金属条，当电路过热时，就会熔断而使电路断电。不同的保险丝会在不同的预先确定的电流下熔断。在选择保险丝时要考虑的一个因素是当保险丝不起作用时，其所造成断电的时间间隔，有可能把那些不希望被切断的电路或者切断时间不合适的电路，置于风险之中。

  （5） 电网：当出现电流过大时，会采用电磁原理自动切断电路。

  （6） 漏电保护器：发生短路并切断电流。

  （7） 电气操作人员上岗资格：只有经过适当培训并有适当经验的人员才能用来从事安装、维护、测试及检验电气电路及设备的工作。

  （8） 静电：在粉尘及液体运动的过程中，会产生电荷，它会产生电火花并且会对粉尘云团及可燃蒸气起点火作用。此外，在其他工作环境下，静电会使工人烦燥，也可能造成因有静电火花而造成的其他事故。

   预防静电的措施有：接地；不使用或安装产生静电的设备；作业人员穿防静电鞋。

十、电气防火常识

10.1 电气引发火灾的原因及预防
  ﹙1﹚短路。俗称碰线、混线或连电。火线与火线或火线与地线，在电阻很小或完全没有电阻的情况下碰在一起，就形成了短路。形成短路时就容易引发火灾。

  ﹙2﹚过载。不同种类、不同粗细的导线，只能允许连续通过一定量的安全电流。如果电流过载，导线的温度超过正常工作温度，绝缘层会加速老化、变质损坏，从而引起火灾事故。

  ﹙3﹚接触电阻过大。电气设备和导线接触不良，形成局部电阻过大并产生大量的热。温度高了，就会烧坏绝缘材料，引起火灾。

  ﹙4﹚火花和电弧。火花是放电的结果，电弧是大量密集的火花构成。这种火花和电弧的温度可达3000℃以上，能引起任何可燃物质燃烧。

  ﹙5﹚遗忘。在使用电气设备后，忘记及时断电，而使之长时间工作发热引燃周围易燃物蔓延成火灾。这种火灾事故尤其是在突然停电的情况下忘记断电造成的。

10.2 电气照明的防火
   在施工现场使用较多的有白炽灯、荧光灯、高压汞灯、碘钨灯等照明灯具，该灯具具有一定的危险性：

  ﹙1﹚合理选用灯具类型。在有爆炸性混合物或生产中易于产生爆炸介质的场所，采用整体防爆装置。有腐蚀性气体及特别潮湿的场所，采用密封型或防潮型灯具，其部件还进行防腐处理。可采用投光灯。户外照明可采用封闭型灯具或有防火灯座的开启型灯具。

  ﹙2﹚正确安装照明灯具

  ①、灯具与可燃物间距不小于50厘米（碘钨灯为大于50厘米），与地面高度不低于2米，当低于此高度时，加装防护设施。灯泡下方不宜堆放可燃物品。

  ②、灯具的防护罩必须完好无损，严禁用纸、布或其他可燃物遮挡灯具。

  ③、现场办公室可燃吊顶上所有暗装、明装的灯具功率不宜过大，并以白炽灯或荧光灯为主；暗装灯具及其发热附件的周围有良好的散热条件。

  ④、选用质量可靠的低温镇流器，不准将升温高的镇流器直接固定在可燃大花板等物体上，其电容与容量必须与灯管一致。

  ﹙3﹚合理控制电气照明。照明电流分别有各自的分支回路，而不接在动力总开关之后。各分支回路都要设置短路保护设施。配电盘后尽量减少接头，盘面有良好的接地。

  ﹙4﹚规定照明电压等级和负载量。照明电压一般采用220伏，一个分支回路内灯具的个数不超过20个，民用照明电流小于15安，工业用小于20安。按负载量确定导线规格（每一插座以2～3安负载计）。

  ﹙5﹚事故照明灯具设在易发生事故场所，建筑物主要出入口、主要工作场所等地方，并标以明显的颜色标记以备事故发生时能及时方便地启用。事故照明灯具不能采用启动缓慢的类型（如镇流器启动灯具等）。事故照明灯具有独立的应急电池供电以保证在正常电力系统受到损坏时能不受影响地正常开启使用。

十一、雷电的火灾危险性及预防
每年的雷雨季节是雷电高峰期，雷电不仅会击毙人畜，劈裂树木电杆，破坏建筑物和工农业设施，还能引起火灾和爆炸事故。因此，弄清雷电的火灾危险性，掌握对策，对子预防雷电火灾，减少人身伤亡和财产损失，具有十分重要的意义。

11.1 雷电的火灾危险性

11.1.1直接雷的热效应
    当几十至上千安培的强大雷电电流通过导体时，在瞬间转换成大量的热能，雷击点的发热能量约为500～2000焦耳。因此，雷电中产生的高温往往会酿成火灾。

11.1.2 直接雷的机械效应
  直接雷的热效应还将使雷电通道中木材纤维缝隙和其他结构中间缝隙里的空气剧烈膨胀，同时使水分及其他物质分解成为气体，因而在被击物体内部产生强大的机械压力，致使被击物体遭受严重破坏或造成爆炸。

11.1.3 直接雷的电效应
     直接放电时能产生高达数万伏甚至数十万伏的冲击电压，足以烧毁电力系统的发电机、变压器等电气线路和设备，引起绝缘击穿而发生短路，导致可燃、易燃易爆物品着火和爆炸。

11.1.4 雷电的静电感应
  当金属物处于雷云和大地电场中时，金属物上会感应出大量的负荷，雷云放电后，金属物上所感应积聚的电荷却来不及立即逸散，同时产生很高的对地静电感应电压，往往鬲达数万伏，可以击穿数十厘米的空气间隙发生火花放电。送对于存放可燃物品及易燃易爆物品的仓库仍是很危险的。

11.1.5 雷电的电磁感应
   由于雷电能在极短的时间内产生很高的电压和很大的电流，因此在它周围的空间内将产生强大的交变磁场，不仅会使处在这一电磁场中的导体感应出较大的电动势，还会在构成回路的金属物上也产生感应电流，这时如回路上有的地方接触电阻过大，就会局部发热或发生火花放电，这对于存放易燃易爆物品的建筑物以及易燃可燃的露天堆场也是非常危险的。

11.1.6 雷电波侵入
   雷击在埋地线路、金属管道上会产生冲击电压，使雷电波沿线路或管道迅速传播，若侵入建筑物内，可造成配电裴置和电气线路绝缘层击穿产生短路，或使建筑物内的易燃易爆物品燃烧或爆炸。

11.1.7 防雷装置上的高电压对建筑物的反击作用
   当防雷装置接受雷击时，在接闪器、引下线和接地体上都具有很高的电压，如果防雷装置与建筑物内外的电气设备电气线路或其他金属管道相隔距离很近，它们之间就会产生放电，这种现象称为反击。反击可能引起电气设备绝缘损坏、金属管道烧穿，甚至造成易燃易爆物品着火或爆炸。

11.2 预防

11.2.1安装防雷装置
   常见预防雷装置有：避雷针、避雷线、避雷网、避雷带、避雷器等。防雷装置主要由接闪器、引下线、接地体二部分组成，其作用是防止直接雷击或将雷电流引入大地，以保证人身及建筑物的安全。

11.2.2 对接地电阻定期测试
   为使防雷装置具有可靠的保护效果，除了合理的设计外，对重要场所或消防重点保卫单位还在每年雷电活动高峰期来临前，对接地装置的接地电阻进行测试。如发现接地电阻有很大变化，对接地系统进行全雨检查，以保证其达到原设计要求。对一般性场所或单位每隔2至3年在雷雨季节以前作定期检测。同时建立防雷测试档案，以便观察每年接地电阻的变化情况，判断接地装置是否完好。

11.2.3 开展经常性检查，加强对防雷装置的维护保养
 对防雷装置进行检查时，注意以下几个方面：是否由于维修建筑物或建筑物本身形状有变动，使防雷装置的保护范围出现缺口：各明装导体有无因锈蚀或机械损伤而折断的情况：接闪器有无因雷击后发生熔化或折断，避雷器瓷套有无裂纹、碰伤等情况，并定期进行预防性试验；引下线在距她面2米至地下0.3米一段的保护处理有无被破坏情况：明装引下线有无在验收后又装设了交叉或平行电器线路；断接卡子有无接触不良情况；接地装置周围的土壤有无沉陷现象；有无因挖土、敷设其他管道或种植树木而挖断接地装置的情况。

十二、电气线路火灾的预防
12.1 电气线路发生火灾的因素
﹙1﹚电气线路的安装、施工存在违章操作及无证操作现象。大量的火灾事实表明，电气线路按照操作规程和要求安装和施工，不得随意增加用电设备，导致用电负荷超过设计容量，造成“小马拉大车”现象，从而引发火灾。现场电工必须经有关部门专业培训，持证上岗作业，以减少隐患。

﹙2﹚缺少对电气设施的检查和维护管理。如果对电气设备检查得多，而对电气线路却不能按规定及时进行检查和维护，当线路出现故障和问题时不能及时发现和整改。通过对电气火灾事故分析可以看出，一些线路由于检查维护不到位，特别是因电气线路老化引发火灾的概率相当突出。由于本工程工期较长，如果平时缺乏必要的检修和更换，加之电气设备的高负荷运行，导致电气线路破坏、漏电等，久而久之造成电气线路打火短路而发生火灾。

﹙3﹚电气线路的选型不当。根据国家有关规定，电气线路的安装和选材根据不同的场所、不同的电气设备选用不同的电气线路。不得购买无生产厂家、无标号、无出厂日期的“三无”产品。

12.2 电气线路火灾的预防对策
﹙1﹚加大电气线路的检测力度。公司、分公司职能部门监督人员在日常消防监督检查中，充分发挥职能部门的作用，对施工现场安装和使用的电气线路要定期迸行检测，及时发现电气线路的老化、损坏、乱拉乱接等现象，预防火灾事故的发生。

﹙2﹚严格按照有关用电规定进行电气线路的安装施工、维护保养，电工操作人员，需经相关部门培训，取得相应的资质。

﹙3﹚规范电气线路的施工安装。对电气线路的选型符合场所和设备的要求，根据不同功率的设备选择线径的大小，根据不同的场所选择防爆型、防水型等电气线路，保证线路的正常运行，预防线路的绝缘老化等不良现象。同时，在电气线路敷设过程中，隐蔽敷设或通过可燃材料时必须完全穿管保护，在易燃易爆场所敷设时必须穿金属管保护。在电气线路的选材上，选用正规厂家生产的合格产品，并根据不同场所和不同设备选用相应的电气线路。
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